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О КОМПАНИИ
Компания MSH Techno — признанный лидер на российском рынке вакуумного термического оборудования.  
На сегодняшний день можно выделить три основных направления деятельности компании: 

 ▪ Производство высокотехнологичного вакуумного и термического оборудования
 ▪ Технологический консалтинг, проектирование, сервисное обслуживание
 ▪ Комплексные поставки оборудования

ПРЕИМУЩЕСТВА РАБОТЫ С НАМИ

 ▪ Высокое качество 

В своих установках мы используем только комплектующие  ведущих мировых производителей, 
а оборудование проходит цикл обязательных испытаний и контроль качества.  

 ▪ Конкурентная цена 

Многолетний опыт сотрудничества с производителями компонентой базы, оптимизация производственных 
процессов делают качество доступным. 

 ▪ Команда профессионалов 

У нас работают только лучшие специалисты с профильным образованием и специализацией именно 
в области вакуумного, термического, криогенного оборудования и многолетним опытом реализации сложных 
технических задач.

MSH Techno предлагает как стандартную модельную линейку оборудования, так индивидуальное 
изготовление оборудования по вашему техническому заданию:

 ▪ Гелиевые течеискатели
 ▪ Установки вакуумной инфузии
 ▪ Системы центрального вакуума
 ▪ Нестандартное вакуумное оборудование

 ▪ Вакуумные и атмосферные печи
 ▪ Установки термообезгаживания
 ▪ Системы имитации космоса
 ▪ Установки осаждения тонких пленок
 ▪ Высоковакуумные откачные посты
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ТЕРМИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Компания MSH Techno занимается разработкой и производством вакуумных и атмосферных печей, 
осуществляет как серийное производство, так и индивидуальные заказы по ТЗ заказчика.

Наша компания является российским производителем, и нам хорошо знакома специфика, а также 
технологические процессы производства российских предприятий.

У нас есть собственные инженерный и сервисные отделы, поэтому можем проработать проект от уровня 
технических требований до реализации и адаптации под задачи заказчика, включая этап автоматизации 
управления.

Печи нашего производства, каждая из которых была разработана под конкретный технологический процесс, 
успешно эксплуатируются заказчиками в ведущих НИИ и на предприятиях, входящих в состав Ростех, 
Роскосмос, ТВЭЛ и других компаний.

ПРЕИМУЩЕСТВА ВАКУУМНЫХ ПЕЧЕЙ MSH TECHNO

 ▪ Высокое качество 

В наших печах мы используем только самые современные и надежные компоненты и узлы от ведущих 
мировых производителей.

Применение современных материалов и технологий обработки в изготовлении нагревательных элементов 
и рабочих зон увеличивает срок службы в 2-3 раза в сравнении с аналогами.

Перед отправкой оборудование проходит процедуру испытаний всех функций и механизмов, а также 
обязательный контроль качества всех узлов.  Продукция отвечает соответствующим обязательным 
требованиям, что подтверждено сертификатом системы менеджмента качества ISO 9001-2011 (ISO 9001:2008). 

 ▪ Удобство и надежность 

Интуитивный блок управления и оптимизированные алгоритмы, заложенные в систему, упрощают работу 
и минимизируют возможность поломки оборудования в случае внештатной ситуации.

Благодаря использованию современных компонентов, уникальному программному обеспечению 
собственной разработки по эргономическим параметрам наше оборудование превосходит аналоги других 
производителей. 

Продуманная конструкция и высокое качество рабочих зон позволяет снизить тепловые потери при работе 
печи.

Дублирующие элементы системы безопасности обеспечивают повышенную защиту от выхода оборудования 
из строя.

Гарантийный срок печей MSH Techno — 18 месяцев, включая нагревательные и изоляционные элементы. 

Используя современное оборудование, вы повышаете эффективность своего производства!



Тел./факс: +7 (495) 660-88-97   |   тел.: +7 (495) 722-12-90, +7 (495) 543-60-25   |   e-mail: info@msht.ru   |   web: www.msht.ru
4

ТЕ
РМ

И
Ч

ЕС
КО

Е 
О

БО
РУ

Д
О

ВА
Н

И
Е

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Металлургия
 ▪ Машиностроение
 ▪ Авиационно-космическая отрасль
 ▪ Оборонная промышленность
 ▪ Двигателестроение
 ▪ Научно-исследовательские и образовательные 

учреждения

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Обжиг и спекание керамики
 ▪ Пайка в вакууме и водороде
 ▪ Отжиг в вакууме и среде инертных газов 
 ▪ Вакуумный переплав металлов и сплавов
 ▪ Нестандартные решения по техническому 

заданию заказчика

Элеваторные печи

Камера нагрева с рабочей зоной

Технические характеристики* Значение

Тип печи Элеваторная

Внутренние габариты рабочего пространства Диаметр — 500 мм, высота — 500 мм

Внутренние габариты колпака печи Диаметр — 650 мм, высота — 700 мм

Количество зон нагрева 3

Максимальная температура 1600 °С

Температурный градиент ± 5 К

Точность поддержания температуры ± 3 К

Скорость нагрева 20 К/мин

Максимальная масса осадки 150 кг

Материал нагревателей Молибден

Изоляция Система экранов из молибдена и нержавеющей стали

Вакуумная печь элеваторного типа предназначена для выполнения технологических операций отжига, пайки 
и спекания заготовок, полученных методом порошковой металлургии, в вакууме и в среде азота с рабочей 
температурой до 1600 ˚С.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Долговечность рабочей зоны 

Применение высококачественных современных 
материалов и технологий обработки 
в изготовлении нагревательных элементов 
и рабочих зон увеличивает срок службы в 2-3 раза.

 ▪ Уникальная система автоматизации 
и управления

Удобная система управления, которая 
адаптируется под конкретный технологический 
процесс заказчика.
Алгоритмы работы, заложенные в систему 
управления, исключают возможность ошибки 
оператора.

 ▪ Точность измерений

Все измерительные приборы внесены в реестр СИ 
РФ и укомплектованы свидетельствами о поверке.

 ▪ Оптимальные размеры и масса установок

Применение современных компонентов и методов 
проектирования позволяет минимизировать 
размеры и массу установок.

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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Безмасляная высоковакуумная 
откачная система

 ▪ Турбомолекулярный насос воздушного 
охлаждения

 ▪ Форвакуумный безмасляный насос
 ▪ Широкодиапазонный вакуумметр
 ▪ Комплект вакуумной арматуры▪ Комплект вакуумной арматурыКомплект вакуумной арматуры

Система управления печи

 ▪ Управление нагревом печи
 ▪ Измерение и регистрация параметров  

технологического процесса
 ▪ Управление вакуумными агрегатами 
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Высоковакуумная печь колпакового типа с отъезжающим подом предназначена для термообработки 
крупногабаритных изделий (имеющих большой вес, значительные габаритные размеры), вследствие чего 
не представляется возможным поместить заготовку (деталь) в камеру нагрева. Использование колпаковой 
печи (переносного нагревательного колпака) позволяет достаточно быстро и эффективно решать такие 
задачи.

Камера нагрева с рабочей зоной

Технические характеристики* Значение

Тип печи Колпаковая с отъезжающим подом

Конструктивная особенность
Стол для размещения садки выдвигающийся для 
облегчения загрузки печи с помощью крана или 
штабелера

Внутренние габариты рабочего пространства Диаметр — 800 мм, высота — 800 мм

Внутренние габариты колпака печи Диаметр — 1200 мм, высота — 1250 мм

Количество зон нагрева 3

Максимальная температура 1400 °С

Температурный градиент ± 5 К

Точность поддержания температуры ± 3 К

Скорость нагрева 20 К/мин

Максимальная масса садки 300 кг

Материал нагревателей Молибден

Изоляция Система экранов из молибдена и нержавеющей стали

Колпаковые печи

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Термическая обработка крупногабаритных 
изделий 

Выдвигающийся стол для размещения садки 
облегчает загрузку печи.

 ▪ Уникальная система автоматизации 
и управления

Удобная система управления, которая 
адаптируется под конкретный технологический 
процесс заказчика.
Алгоритмы работы, заложенные в систему 
управления, исключают возможность ошибки 
оператора.

 ▪ Точность измерений

Все измерительные приборы в реестр СИ РФ 
и укомплектованы свидетельствами о поверке.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Металлургия
 ▪ Машиностроение
 ▪ Авиационно-космическая отрасль
 ▪ Оборонная промышленность
 ▪ Двигателестроение
 ▪ Научно-исследовательские и образовательные 

учреждения

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Обжиг и спекание керамики
 ▪ Пайка в вакууме и водороде
 ▪ Отжиг в вакууме и среде инертных газов 
 ▪ Вакуумный переплав металлов и сплавов
 ▪ Нестандартные решения по техническому 

заданию заказчика

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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Высоковакуумная откачная система

 ▪ Диффузионный высоковакуумный насос
 ▪ Форвакуумный пластинчато-роторный насос
 ▪ Широкодиапазонный вакуумметр
 ▪ Комплект вакуумной арматуры

Система управления печи

 ▪ Управление нагревом печи
 ▪ Измерение и регистрация параметров  

технологического процесса
 ▪ Управление вакуумными агрегатами
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Автоматизированная колпаковая печь для проведения процессов пайки микроэлектронных компонентов 
в среде водорода или инертных газов.

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Производство микроэлектронных компонентов
 ▪ Производство электровакуумных приборов (ЭВП)
 ▪ Производство керамики

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Водородная высокотемпературная 
автоматизированная электропечь 
для проведения термической обработки 
в восстановительной среде водорода

 ▪ Печь обеспечивает проведение следующих 
процессов:
 ▪ Пайка в среде водорода твердыми припоями 

(например марками ПСр )
 ▪ Термическая обработка изделий в среде 

увлажненного водорода
 ▪ Обработка изделий в инертной среде (азот, 

аргон)
 ▪ Обработка изделий в комбинированной 

газовой среде по программе, заданной 
оператором

Технические характеристики* Значение

Тип печи Колпаковая

Внутренние габариты рабочего пространства Диаметр — 460 мм, высота — 600 мм

Внутренние габариты колпака печи Диаметр — 650 мм, высота — 900 мм

Количество зон нагрева 3

Максимальная температура 1300 °С

Температурный градиент ±5 К

Точность поддержания температуры ±3 К

Регулируемая скорость нагрева 1–20 К/мин

Максимальная масса садки 50 кг

Материал нагревателей Молибден

Изоляция Система экранов из молибдена и нержавеющей стали

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Компактное исполнение для размещения в чистых помещениях
 ▪ Полная автоматизация технологического процесса, с возможностью перехода в ручной режим
 ▪ Возможность быстрой перенастройки текущей программы без остановки технологического процесса
 ▪ Дублированная система подачи и дожигания водорода
 ▪ Датчик кислорода в рабочей камере
 ▪ Источник бесперебойного питания для системы управления
 ▪ Термопары и вакуумные датчики внесены в реестр СИ РФ и укомплектованы свидетельствами о поверке

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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Система управления

 ▪ Управление нагревом печи
 ▪ Измерение и регистрация параметров 

технологического процесса
 ▪ Автоматическая установка расхода 

рабочих газов

Газовая система

 ▪ Дублированные линии напуска 
водорода и азота

 ▪ Цифровые модуляторы расхода газа 
на каждой линии

 ▪ Датчик кислорода в рабочей камере
 ▪ Дублированная система дожигания 

водорода с контролем горения
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Данный вид печи имеет горячие внутренние стенки рабочей камеры (нагреватели расположены вне рабочей 
камеры). Печь работает в высоковакуумном режиме и с напуском среды защитных газов. Ретортные 
печи могут изготавливаться в специальном исполнении для особо чистых процессов: объект после 
термообработки может храниться или транспортироваться отдельно от печи в специальном мобильном 
контейнере без разрыва вакуума или среды защитных газов.

Технические характеристики* Значение

Количество термовакуумных камер 1

Внутренний диаметр камер 150–160 мм

Длина рабочей зоны камер от 1000 до 8000 мм

Загрузка камер горизонтальная

Масса испытуемого изделия 70–150 кг

Максимальная температура разогрева камер 650 °С

Количество зон нагрева вдоль камер 1

Скорость разогрева камер 0,1–3,0 °С/мин

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Металлургия
 ▪ Машиностроение
 ▪ Авиационно-космическая отрасль
 ▪ Оборонная промышленность
 ▪ Двигателестроение
 ▪ Научно-исследовательские  

и образовательные учреждения

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Большой ресурс рабочей реторты

Применение современных жаропрочных материалов продлевает срок службы реторты в 2-3 раза.

 ▪ Выбор материала реторты

В зависимости от технологического процесса реторта может быль изготовлена из жаропрочных сталей, 
специальных жаропрочных сплавов, корундовой керамики и кварца.

 ▪ Точность измерений

Все измерительные приборы внесены в реестр СИ РФ и укомплектованы свидетельствами о поверке.

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Отжиг в вакууме
 ▪ Выжигание примесей и загрязнений
 ▪ Пайка в вакууме
 ▪ Отпуск металлов
 ▪ Обработка сыпучих материалов

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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откачная система

 ▪ Турбомолекулярный насос 
воздушного охлаждения

 ▪ Безмасляный винтовой 
форвакуумный насос

 ▪ Широкодиапазонный вакуумметр
 ▪ Комплект вакуумной арматуры

Система управления печи

 ▪ Управление нагревом печи
 ▪ Измерение и регистрация параметров  

технологического процесса
 ▪ Управление вакуумными агрегатами 

откачных систем установки
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Атмосферные печи предназначены для выполнения широкого ряда задач по сушке, полимеризации, 
спеканию керамики и термической обработке металлов и сплавов в интервале температур от 200 °С 
до 1500 °С.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Производство изделий из резины и пластика
 ▪ Металлургия
 ▪ Машиностроение
 ▪ Авиационно-космическая отрасль
 ▪ Оборонная промышленность
 ▪ Двигателестроение
 ▪ Научно-исследовательские и образовательные 

учреждения

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Сушка изделий
 ▪ Полимеризация резин
 ▪ Отпуск изделий после сварки или закалки
 ▪ Нагрев под закалку
 ▪ Отжиг, старение
 ▪ Выплавка металлов и сплавов
 ▪ Нестандартные решения по техническому 

заданию заказчика

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Большой ресурс нагревательных элементов

Применение современных материалов от ведущих мировых производителей продлевает срок службы 
нагревательных элементов в 4-5 раза.

 ▪ Низкие энергозатраты

Надежная конструкция и высокое качество термической изоляции позволяет снизить тепловые потери 
при работе печи.

 ▪ Высокая однородность температуры внутри рабочей зоны

Многозонный нагрев, принудительная циркуляция воздуха в рабочей зоне, позволяют достигать высокой 
однородности по всему рабочему объему печи.
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Технические характеристики* Значение

Тип печи Элеваторная

Внутренние габариты рабочего пространства Диаметр — 150 мм, высота — 300 мм

Внутренние габариты колпака печи Диаметр — 450 мм, высота — 850 мм

Количество зон нагрева 1

Максимальная температура 1900 °С

Температурный градиент ±5 К

Точность поддержания температуры ±3 К

Регулируемая скорость нагрева 1-20 К/мин

Максимальная масса садки 5 кг

Материал нагревателей Тантал

Изоляция Система экранов из молибдена и тантала

Автоматизированная вакуумная печь с возможностью напуска инертного газа в рабочую зону 
для ускоренного охлаждения. В комплектацию печи входит специальная зона нагрева, подвешенный под, 
две камеры. Корпус печи разделен на зону нагрева (вверху) и зону охлаждения (внизу). Перемещение садки 
из зоны нагрева в зону охлаждения осуществляется гидроподъемником.

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Проведение процессов высокотемпературного 
спекания и отжига керамики и металла 
с ускоренным охлаждением.

НАЗНАЧЕНИЕ
Высокотемпературная печь предназначена для:

 ▪ Отжига тугоплавких металлов (ниобий, молибден, 
вольфрам)

 ▪ Спекания керамики при температурах до 1900 °С

В данной установке осуществляется:

 ▪ Создание и поддержание вакуума в рабочем 
пространстве

 ▪ Нагрев/охлаждение по заданной программе
 ▪ Улавливание связующего при отжиге керамики
 ▪ Ускоренное охлаждение при подаче инертного 

газа

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Многофункциональность применения.
 ▪ Уменьшение времени обработки благодаря полной автоматизации процесса.
 ▪ Ускоренное охлаждение садки за счет применения в конструкции разъемной теплоизоляции.

Двухкамерная печь с охлаждением

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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 ▪ Управление нагревом печи
 ▪ Измерение и регистрация 

параметров технологического 
процесса

 ▪ Управление вакуумными агрегатами 
откачных систем установки

Газовая система

 ▪ Линия напуска азота
 ▪ Цифровой модулятор расхода газа

Высоковакуумная откачная 
система

 ▪ Диффузионный высоковакуумный 
насос

 ▪ Форвакуумный двухступенчатый  
пластинчато-роторный насос

 ▪ Криогенная ловушка
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ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ
Производство подложек полупроводниковой 
техники, отжиг образцов в атмосфере инертного 
газа, спекания керамики.

Камерная печь с системой напуска газа

Технические характеристики* Значение

Тип печи Камерная

Внутренние габариты рабочего пространства  
(ДxШxВ) 310×310×300 мм

Количество зон нагрева 1

Максимальная температура 1300 °С

Температурный градиент ±5 К

Точность поддержания температуры ±3 К

Регулируемая скорость нагрева 1–20 К/мин

Максимальная масса садки 25 кг

НАЗНАЧЕНИЕ
Электропечь автоматизированная с напуском 
газа предназначена для создания многослойных 
структур на поверхности обрабатываемых деталей.

В данной установке осуществляется: 

 ▪ Создание и поддержание защитной атмосферы 
в рабочем пространстве печи

 ▪ Нагрев до требуемой температуры
 ▪ Заполнение печи различными газами по 

требуемой программе

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Компактное исполнение для исследовательских 
лабораторий

 ▪ Полная автоматизация технологического 
процесса

 ▪ Возможность быстрой перенастройки 
программы

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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 ▪ Управление нагревом печи 
 ▪ Измерение и регистрация 

параметров технологического 
процесса

Газовый блок:

 ▪ Система газонапуска состоит 
из нескольких линий (аргон, азот, 
кислород, формиргаз)

 ▪ Возможность их комбинации 
и чередования

Система нагрева:

 ▪ Муфельная печь из жаростойких 
материалов, устойчивых 
к воздействию агрессивных сред

 ▪ Футеровка печи из пористого 
кирпича

 ▪ Дверца печи открывается вверх, 
что удобно при эксплуатации

 ▪ Металлический прочный корпус, 
предназначенный для сложных 
условий эксплуатации

 ▪ Энергосберегающая конструкция 
благодаря применению 
современных материалов

 ▪ Рабочая и контактная термопары 
для контроля технологического 
процесса
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Термовакуумные установки обезгаживания и вакуумирования  служат для удаления примесей 
с поверхностей и объема обрабатываемых объектов.  Данные установки широко используются в цикле 
производства электровакуумных приборов (ЭВП). В составе установки может быть реализована функция 
автоматизированной проверки приборов на герметичность с последующей герметизация прибора методом 
холодной сварки металлических (медных) штенгелей.

ТЕРМОВАКУУМНЫЕ УСТАНОВКИ

Технические характеристики Значение

Внутренние габариты рабочего пространства  
(ДxШxВ) 900×800×850 мм

Вакуум в откачиваемом изделии 1×10-7 мбар
Количество зон нагрева 1
Максимальная температура 450 °С
Температурный градиент ±5 К
Точность поддержания температуры ±3 К
Регулируемая скорость нагрева 1–10 К/мин
Максимальная масса садки 50 кг
Материал нагревателей Нихром

Изоляция Многослойная на основе керамического волокна  
и листов из нержавеющей стали

Термовакуумная установка с принудительной 
циркуляцией атмосферы в рабочей зоне 
с возможностью откачки обрабатываемых изделий 
и заполнения чистыми газами.

НАЗНАЧЕНИЕ
Проведение процессов сушки, дегазации, 
термических испытаний и заполнения инертным 
газом крупногабаритных электровакуумных 
приборов и сборок.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Высокая однородность нагрева за счет 
принудительной циркуляции атмосферы 
в рабочей зоне

 ▪ Безмасляная система откачки (ЭВП)
 ▪ Автоматизированная система управления
 ▪ Предусмотрена возможность установки 19”-х 

измерительных блоков заказчика
 ▪ Точность измерений. Все измерительные 

приборы внесены в реестр СИ РФ 
и укомплектованы свидетельствами о поверке
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Высоковакуумная откачная система

 ▪ Турбомолекулярный насос 
 ▪ Безмасляный винтовой форвакуумный насос
 ▪ Два конвекционных низковакуумных датчика
 ▪ Высоковакуумный магнитноразрядный датчик
 ▪ Комплект вакуумной арматуры

Система управления

 ▪ Управление нагревом печи
 ▪ Измерение и регистрация параметров 

технологического процесса
 ▪ Автоматическое управление элементами 

высоковакуумной системы откачки

Комплект вакуумной арматуры▪ Комплект вакуумной арматуры
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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Производство радиоэлектронных приборов 
специального назначения.

НАЗНАЧЕНИЕ
Установка предназначена для откачки, наполнения 
газом и проверки на герметичность модулей 
и осуществляет: 

 ▪ Высоковакуумную откачку изделий
 ▪ Термовакуумную обработку изделий «вакуум 

в вакууме» (обезгаживание) с программируемым 
алгоритмом (в случае необходимости)

 ▪ Проверка изделий на герметичность 
посредством встроенного масс-
спектрометрического течеискателя

 ▪ Заполнение изделий рабочим газом

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Возможность проведения проверки 
на герметичность

Может дополнительно быть укомплектована 
модульным течеискателем INFICON.

 ▪ Удобство в эксплуатации

Эргономичная конструкция коллектора откачки 
изделий.

 ▪ Защита от перегрева

Установка оборудована замкнутой системой 
охлаждения.

Установка термообезгаживания  
и проверки на герметичность  

Технические характеристики Значение

Рабочее давление в коллекторе 5×10-6 мбар
Рабочее давление в камере обезгаживания (под колпаком) 5×10-6 мбар
Время достижения рабочего давления после обезгаживания 
изделий и вакуумных магистралей не более 60 мин

Суммарный вес установки 600 кг
Рабочая температура нагрева изделий 80 °С 
Габариты установки ШхГхВ 2300×930×2500 мм
Высота подъема колпака 420 мм
Рабочее пространства внутри колпака DxH 460×530 мм
Количество мест для позиционирования и откачки изделий 3

 ▪ Удобный интерфейс

Система управления на базе программируемых 
контроллеров SIEMENS. Выносной пульт 
управления.

 ▪ Точность измерений

Вакууметры и течеискатель внесены в реестр 
СИ РФ и укомплектованы свидетельствами 
о поверке.
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Термовакуумный блок

 ▪ Камера обезгаживания
 ▪ Вакуумный коллектор
 ▪ Система вакуумной откачки
 ▪ Система контроля давления
 ▪ Система нагрева и температурного регулирования
 ▪ Встроенный модульный масс-спектрометрический 

течеискатель

Газовый блок

 ▪ Система наполнения изделий рабочим 
газом: напуск газа в камеру и напуск 
газа в обрабатываемое изделие

Система управления

 ▪ Управление откачкой изделия 
 ▪ Управление откачкой колпака
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обезгаживания и заполнения азотом

Пост выполнен в виде компактной установки, смонтированной на базе лабораторного стола. Предусмотрено 
рабочее место оператора.

Приборы заказчика располагаются внутри термических шкафов. Откачка их внутренних полостей происходит 
через специально разработанный порт.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Удобство в эксплуатации

Сенсорная панель оператора для управления средствами откачки и контроля состояния приборов.

 ▪ Точность измерений

Все измерительные приборы внесены в реестр СИ РФ и укомплектованы свидетельствами о поверке.

 ▪ Компактность установки

Патрубки подключения приборов расположены горизонтально на одном уровне.

Технические характеристики Значение

Внутренний объем 50 л
Диапазон температур +5 °C от окр. темпер. ...+300 °C
Колебания температуры при 150 °C ±2 °C
Габариты рабочей камеры (ШхВхГ) 400х400х300 мм 
Питание 220 В, 50 Гц, 1,2 кВт
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Откачная система

 ▪ Высоковакуумный откачной пост CDK
 ▪ Форвакуумный насос

Нагревательные камеры

 ▪ Две камеры нагрева изделий 
с принудительной конвекцией

 ▪ Внутри камеры три порта 
для подключения изделий 
к высоковакуумной линии

Система управления

 ▪ Управление средствами 
откачки, вакуумными клапанами 
с пневматическим приводом

 ▪ Шкаф управления
 ▪ Блок управления
 ▪ Вакууметры
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обработки изделий  

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Производство радиоэлектронных приборов 
специального назначения.

НАЗНАЧЕНИЕ
Установка предназначена для вакуумной откачки 
и тестирования электровакуумных приборов 
объёмом до 1 дм3. Установка позволяет: 

 ▪ Проводить одновременную откачку, 
обезгаживание, тестирование и обработку 
электровакуумных приборов

 ▪ Проводить обработку приборов с подачей 
напряжения накала катода и высокого 
напряжения. Процесс ведется автоматически 
или вручную с защитой по вакууму

 ▪ Выполнять управление вакуумной откачкой 
и параметрами процесса обезгаживания 
в автоматическом и ручном режимах

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Полная автоматизация технологического процесса
 ▪ Исключен риск возникновения ошибки оператора в процессе программирования и при эксплуатации
 ▪ Индикация работоспособности всех элементов системы
 ▪ Безмасляная система откачки

Технические характеристики* Значение

Диаметр рабочей зоны 400 мм
Высота рабочей зоны 800 мм
Количество зон нагрева 3
Максимальная температура 600 °С
Точность поддержания температуры ±5 K
Измерение температуры Термопары типа К
Контроль температуры Термопары типа К
Нагреватели Кварцевые
Изоляция Система экранов из молибдена и нержавеющей стали
Высоковольтные блоки питания до 10000 В, 0,1А 1
Высоковольтные блоки питания до 3000 В, 0,1А 3
Накальные блоки — 0...30 В, 10А 3
Количество накальных токоотводов 6
Габариты 2000×1800×2700 мм
Масса установки 2000 кг

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

НАЗНАЧЕНИЕ УСТАНОВОК

 ▪ Производство электровакуумных приборов
 ▪ Термоциклирование
 ▪ Дегазация изделий
 ▪ Испытания приборов/агрегатов/узлов 

на воздействие окружающей среды
 ▪ Имитация солнечного излучения
 ▪ Имитация космических условий
 ▪ Имитация взрыва

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Использование   комплектующих  проверенных зарубежных и отечественных производителей
 ▪ Собственное производство и конструкторский отдел
 ▪ Доработка серийных и изготовление новых установок в соответствии с заданием заказчика
 ▪ Системы управления на базе программируемых контроллеров  SIEMENS
 ▪ Возможность комплектации дополнительным оборудованием
 ▪ Успешный опыт поставки и внедрения
 ▪ Возможность заключения долгосрочных договоров сервисного обслуживания
 ▪ Проектирование и монтаж температурных экранов в установки

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Полный цикл испытаний изделий, 
эксплуатируемых на орбите

 ▪ Испытания изделий и компонентов, 
применяемых в авиационной промышленности, 
в том числе испытания объектов наземного 
пользования, транспортируемых воздушным 
транспортом

 ▪ Испытания объектов, предназначенных 
для эксплуатации в верхних слоях атмосферы
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натурного моделирования 
с оптическим иллюминатором
Установка предназначена для создания и измерения величин 
внешних условий, имитирующих космическое пространство 
в части давления и тепловых потоков, при  проведении испытаний 
на работоспособность и технические параметры оборудования, 
содержащего механические, электромеханические, электронные, 
оптические и другие компоненты.

Технические характеристики Значение

Горизонтальная вакуумная камера

Диаметр 1,6 м

Полный объем камеры 4 м3

Полезный объем камеры 2,4 м3

Длина 2,5 м

Имитируемые в камере параметры

Остаточное давление 1x10-7 мм торр

Рабочее давление 1x10-6 мм торр

Диапазон рабочих температур 400…88 К

Плотность теплового потока от ИК излучателей 0…1400 Вт/м2

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Установка позволяет позиционировать объект к источникам тепла и холода под заданным 
программируемым углом.

 ▪ Возможность достижения температуры до 190 °С позволяет максимально  точно воссоздать условия 
работы в космосе и верхних слоях атмосферы.
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Технические характеристики Значение

Объём рабочей камеры 1000 л

Диапазон регулирования температуры термоплиты – 70 … + 180 °С

Равномерность распределения температуры на термоплите после выдержки 
в течении не менее 30 мин. с момента выхода на режим (в диапазоне):
-70 ˚С … +100 °С
+100 ˚С … +180 °С

 

±1,0 °С
±2,0 °С

Точность поддержания температуры на термоплите ±2 °С

Уровень вакуума, высоковакуумный режим откачки 1×10–6 мм рт. ст.

Внутренние размеры рабочей камеры (Ш×В×Г) 1000×1000×1000 мм

Габаритные размеры установки (Ш×В×Г) 2320×1800×1850 мм

Вес испытываемого изделия до 50,0 кг

Вес установки 1550 кг

Энергопитание 380В ± 5%, 50 ГЦ

Потребляемая мощность 10 кВт

Тип системы откачки безмаслянный

Испытательная камера 
глубокого вакуума 
Испытательная камера глубокого вакуума 
позволяет проводить цикл термовакуумных 
испытаний изделий. Позволяет управлять системой 
вакуумирования и поддержания температуры 
термоплиты, а также регистрировать параметры 
испытаний.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Комбинация вакуума и температуры в одной 
установке позволяет экономить пространство

 ▪ Возможны любые размеры/компоновка 
установки, делаем по техническому заданию 
заказчика

 ▪ Модульное исполнение, облегчающее 
модернизацию
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Откачная система

 ▪ Турбомолекулярный насос
 ▪ Форвакуумный безмасляный насос
 ▪ Широкодиапазонный датчик вакуума
 ▪ Комплект вакуумной арматуры
 ▪ Система замкнутого нагрева/охлаждения 
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УСТАНОВКИ ОСАЖДЕНИЯ 
ТОНКИХ ПЛЕНОК

Компания MSH Techno выполняет конструкторскую разработку и создание вакуумных установок 
для нанесения покрытий с вариацией толщин наносимых покрытий от десятков нанометров до нескольких 
микрон. Сотрудники компании проводят отладку и адаптацию технологических процессов нанесения 
покрытий с заданными характеристиками. Вакуумные установки для нанесения покрытий компании 
MSH Techno позволяют реализовать ионно-лучевое или магнетронное распыление. Оснащаются системами 
ионной очистки, которые в свою очередь обеспечивают высокую степень адгезии и предварительную 
подготовку подложек.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Лазерная оптика
 ▪ Научные приборы
 ▪ Приборы космического применения

 ▪ Спецтехника
 ▪ Приборы медицинского назначения
 ▪ Светодиодные устройства

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Высокое качество 

Благодаря применению турбомолекулярных или криогенных насосов для вакуумирования установок, 
а также систем контроля толщин и характеристик наносимых покрытий.

 ▪ Эффективная система управления 

Полностью автоматическая и интуитивно понятная система управления. Все вакуумные установки 
для нанесения покрытий компании MSH Techno оснащены автоматизированными системами управления 
на базе промышленных контроллеров Siemens или ABB.
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Технические характеристики* Значение

Вакуумная камера 8-ми угольная, диаметр вписанной окружности — 800 мм,  
высота — 1200 мм

Технологические источники основного 
технологического процесса Магнетронные распылительные системы

Кол-во источников 4 шт.

Дополнительные компоненты Ионный источник (очистка). Потенциал смещения 
подложкодержателя

Нагреватель для разогрева подложек Да
Максимальная температура нагрева 400 °С

Система откачки Безмасляная, на базе 2-х ступенчатого винтового форвакуумного 
насоса и турбомолекулярного высокопроизводительного насоса

Система подачи технологических газов 3-х канальная линия подачи газов
Контроль поддержания заданного 
давления в камере после напуска газов Дросселирующий затвор

Подложкодержатель Планетарного типа
Система управления Автоматическая

Вакуумная установка  
для нанесения покрытий

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Производство микроэлектронных приборов 
специального назначения

 ▪ Нанесение упрочняющих покрытий на режущий 
инструмент

 ▪ Нанесение декоративных покрытий на заданные 
изделия

 ▪ Нанесение антифрикционных покрытий с целью 
улучшения характеристик обрабатываемых 
образцов

 ▪ Решение исследовательских задач

НАЗНАЧЕНИЕ
Установка предназначена для нанесения 
многослойных покрытий на образцы методом 
магнетронного осаждения.

Установка позволяет:
 ▪ проводить предварительную ионную очистку 

образцов перед основным процессом нанесения 
покрытий

 ▪ наносить покрытия с улучшенными адгезивными 
свойствами за счет применения подачи 
потенциала смещения на подложкодержатель

 ▪ контролировать процесс нагрева подложек 
и нанесения покрытий в режиме реального 
времени

 ▪ проводить полностью автоматизированный цикл 
нанесения покрытий по  заранее определенным 
технологическим процессам (сохранение 
до 50 автоматизированных технологических 
процессов)

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Удобная конфигурация камеры
 ▪ Возможность реализации совместного нанесения 

4-мя источниками покрытий
 ▪ Надежные компоненты от мировых лидеров-

производителей
 ▪ Полностью автоматизированная система 

управления технологическим процессом 
нанесения покрытий

 ▪ Интуитивно понятный интерфейс САУ 
с возможностью записи процесса

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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ВАКУУМНЫЕ ОТКАЧНЫЕ ПОСТЫ

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Электронная промышленность
 ▪ Металлургия
 ▪ Химическая промышленность
 ▪ Оптическая промышленность
 ▪ Легкая промышленность
 ▪ Масс-спектрометрия
 ▪ Ядерные исследования
 ▪ Производство электровакуумных приборов
 ▪ Течеискание

Технические характеристики Значение

Скорость вакуумной откачки (N2) 70 и 240 л/с

Предельный вакуум не хуже 1x10-6 мбар

Тип вакуумной откачки масляная/сухая

Управление ручное/автоматическое

Масса от 5 кг

Высоковакуумные откачные посты MSH Techno

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Создание вакуума в установках осаждения 
покрытий

 ▪ Молекулярная дистилляция/сублимация
 ▪ Создание вакуума в электронном микроскопе
 ▪ Создание вакуума в ПЗС-камерах
 ▪ Создание вакуума для масс-спектрометра
 ▪ Получение глубокого вакуума с высокой 

производительностью в области 
предварительного разряжения

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Использование   комплектующих  проверенных зарубежных и отечественных производителей
 ▪ Конструкция собственной разработки
 ▪ Защита оборудования обеспечивается как программно, так и конструктивно
 ▪ Доработка серийных и изготовление новых установок в соответствии с заданиями заказчика
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Высокопроизводительные откачные посты предназначены для вакуумирования больших объемов, например: 
испытательных камер, камер имитации работы специального оборудования в верхних слоях атмосферы 
или вакуумных печей. 

Высокопроизводительные вакуумные откачные посты обеспечивают высокую скорость вакуумирования 
объема до остаточного давления не хуже нескольких долей мбар. 

По требованию система может быть оснащена вакуумметром для отображения текущих значений 
остаточного давления.

Вакуумный пост представляет собой два 
соединенных сильфоном насоса: двухроторный 
насос Рутс производства компании Robuschi 
и масляный одноступенчатый пластинчато-
роторный насос DVP. Насосы установлены на раме, 
которая не только  объединяет их в единую систему, 
но и служит основой для монтажа необходимых 
коммуникаций.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Высокая скорость откачки

 ▪ Готовое стандартное решение для различных 
вакуумных систем

Надежная рамная конструкция. Для выхода 
на режим предусмотрен байпас, через который 
осуществляется откачка форвакуумным насосом.

 ▪ Компактная и мобильная установка

Малые габариты установки. Возможно 
перемещение установки — на раме 
предусмотрены колеса.

 ▪ Удобство обслуживания и ремонта установки

Высокопроизводительные  
вакуумные откачные посты

Технические характеристики* Значение

Максимальная производительность системы 7000 м3/ч

Предельное остаточное давление 2,0х10-2 мбар

Количество вакуумных насосов 2

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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КОМПЛЕКТАЦИЯ ТУРБОМОЛЕКУЛЯРНОГО 
ОТКАЧНОГО ПОСТА

 ▪ Гибридный турбомолекулярный насос
 ▪ Мембранный форвакуумный насос
 ▪ Электромагнитный клапан в форвакуумной линии
 ▪ Системы питания для всех узлов
 ▪ Системы автоматического управления для всех узлов
 ▪ Системы принудительного воздушного охлаждения
 ▪ Необходимые вспомогательные системы и узлы

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Надёжная защита от органических 
соединений

Пост дополнительно укомплектован азотной 
ловушкой.

 ▪ Компактная и мобильная установка

Малые габариты установки. Возможно 
перемещение установки — на раме предусмотрены 
колеса.

Откачные посты  
по техническому заданию заказчика

ДОПОЛНИТЕЛЬНО

 ▪ Установка специального вакуумного 
коллектора с системой дросселирования 
вакуумной откачки

 ▪ Корозионностойкое исполнение
 ▪ Единая система управления 

и протоколирования параметров вакуумной 
откачки
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Автоматические вакуумные системы 
«Медивак»

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Медицинские учреждения
 ▪ Промышленные предприятия

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Максимальная защита

Максимальная защита насосов от пыли, грязи, 
паров воды и повышенной температуры.

 ▪ Удобство обслуживания

Простое техническое обслуживание — 
минимальное время на обслуживание насосов 
и максимальное удобство.

 ▪ Бесперебойная работа и высокая 
производительность

Бесперебойная работа системы за счет 
резервирования узлов.
Неограниченное наращивание общей 
производительности (скорости откачки).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМ

 ▪ Автоматическое управление, реализованное  на базе 
встроенного промышленного логического контроллера

 ▪ Поддержание уровня вакуума в заданном диапазоне
 ▪ Включение резервного насоса при ухудшении вакуума
 ▪ Подсчет часов наработки насосов
 ▪ Выравнивание часов наработки насосов
 ▪ Защита двигателей насосов от перегрузки, извещение 

о необходимости технического обслуживания

НАЗНАЧЕНИЕ

 ▪ Централизованное обеспечение вакуумом

ЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМ
втоматическое управление, реализованное  на базе 

встроенного промышленного логического контроллера

ЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМ
втоматическое управление, реализованное  на базе 
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Технические характеристики* Значение

Максимальная производительность системы 600 м3/ч

Предельное остаточное давление системы не хуже 170 мбар

Количество вакуумных насосов 2

Максимальная производительность каждого из двух насосов 300 м3/ч

Номинальная электрическая мощность двигателя каждого из насосов 5,5 кВт

Ёмкость ресивера 0,9 м3

КОМПЛЕКТАЦИЯ УСТАНОВКИ
Система представляет собой два блока, 
соединенных вакуумными шлангами и запорной 
арматурой. 

Первым блоком является связка из двух вакуумных 
насосов, установленных на специальной силовой 
раме, друг над другом. На этой же силовой 
раме расположен блок управления насосами, 
предназначенный для задания различных 
режимов работы насосов. Выбранная схема рамы 
и компоновки насосов соответствует максимальной 
компактности и удобству размещения откачного 
блока. 

Вторым блоком является вертикальный вакуумный 
ресивер, обеспечивающий необходимую 
аккумуляцию вакуума, сбор водяного конденсата, 
возникающего в системе при перепаде температур 
и защиту вакуумных насосов от попадания 
случайных механических примесей откачиваемого 
воздуха. Вторым рубежом такой защиты 
являются индивидуальные воздушные фильтры, 
установленные на каждом из насосов.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Максимальная защита

Максимальная защита насосов от пыли, грязи, 
паров воды и повышенной температуры.

 ▪ Удобство обслуживания

Рама спроектирована таким образом, чтобы 
не только минимизировать объем, занимаемый 
двумя насосами и системой управления, но и 
сделать максимально удобной работу оператора 
по обслуживанию системы.

 ▪ Высокая производительность

Применение кулачковых вакуумных насосов, 
имеющих когтевой профиль роторов, позволяет 
насосам иметь не только максимальный (среди 
всех вакуумных насосов) к.п.д., но и возможность 
надежно работать во всем диапазоне 
от атмосферного давления до предельного 
вакуума, не превышающего 170 мбар.

 ▪ Чистота воздуха

Бесконтактный способ внутреннего сжатия 
без применения масляного или водяного 
уплотнения позволяет добиться идеальной 
чистоты воздуха, выбрасываемого насосами.  

 ▪ Точность измерений

Все измерительные приборы внесены в реестр 
СИ РФ и укомплектованы свидетельствами о 
поверке.

Системы центрального вакуума

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Медицина
 ▪ Машиностроение
 ▪ Металлообработка
 ▪ Приборостроение
 ▪ Пищевая промышленность и упаковка

НАЗНАЧЕНИЕ
Бесперебойное обеспечение вакуума в любом 
необходимом объеме.

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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 ▪ Вакуумный ресивер
 ▪ Два кулачковых вакуумных насоса
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ГЕЛИЕВЫЕ ТЕЧЕИСКАТЕЛИ

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Авиакосмическая промышленность
 ▪ Атомная промышленность
 ▪ Военная промышленность
 ▪ Общая промышленность
 ▪ Автомобилестроение
 ▪ Судостроение
 ▪ Производство полупроводников

НАЗНАЧЕНИЕ
Проверка на герметичность следующих элементов:

 ▪ Компоненты надувных оболочек 
 ▪ Испарители, конденсационные аппараты, 

компрессоры 
 ▪ Клапаны 
 ▪ Тормозные системы
 ▪ Топливные магистрали 
 ▪ Гидравлические компоненты 
 ▪ Двигатели
 ▪ Ёмкостное оборудование
 ▪ Холодильное оборудование
 ▪ Полупроводниковые изделия

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Конструкция на основе спектрометрического 
модуля  INFICON (Германия)

 ▪ Измерение во всех режимах реализовано 
методом обратного тока

 ▪ 2 года гарантии на оборудование
 ▪ Капилярная встроенная  геливая течь, 

обеспечивающая в 10 раз меньшую  погрешность 
измерения при изменении температуры

 ▪ Программный механизм защиты МС-камеры 
от отравления гелием

 ▪ Программный алгоритм для достижения более 
быстрого и стабильного определения малых 
и сверхмалых течей

 ▪ Программная защита компонентов оборудования
 ▪ Интуитивный интерфейс с постоянной 

индикацией стадии процесса  в виде мнемосхемы

Технические характеристики Значение

Минимальная определяемая течь:
Режим Ultra (сверхчувствительный) ≤ 5 x 10-12 мбар л/с
Режим Fine (высокочувствительный) ≤ 5 x 10-11 мбар л/с
Режим Gross (поиск грубой течи) ≤ 1 x 10-9 мбар л/с
Режим Sni£er (режим работы с щупом) ≤ 1 x 10-7 мбар л/с
Единицы измерения (по выбору) мбар л/с, Па м3/с, атм. см3/с, g/a, промилле
Максимальное давление на входе:
Gross 18 мбар
Fine 0,9 мбар
Ultra 0,2 мбар
Время отклика < 1 сек. Fine/Ultra, < 5 сек. Gross

Источник ионов двойной долговечный иридиевый катод, 
покрытый оксидом иттрия (3 года гарантии)

Цифровые входы/выходы 10 входов, 8 выходов (при использовании I/O1000)
Входы для сигналов управления ПЛК-совместимые (макс. 35 В)
Линейный/логарифмический выход для самописца 0–10 В
Интерфейс RS232, RS485 и Fieldbus по выбору
Питание 24 В ± 10% DC, 10 A
Вес 25  кг
Габаритные размеры (длина, ширина, высота) 550×460×500 мм
Диапазон температуры окружающей среды 10–45 °С

Компактный гелиевый масс-спектрометрический течеискатель разработан как универсальный прибор 
для проверки на герметичность. Он обладает самой высокой скоростью измерения, доступной на сегодняшний 
день. Течеискатель исключительно надежен и обеспечивает стабильные и точные измерения при минимальном 
техническом обслуживании. Спроектированный для работы с различными конфигурациями тестирующих 
систем и для монтажа в любом пространственном положении, течеискатель MSH Techno предлагает быстрые 
и воспроизводимые результаты тестирования в любых условиях. Течеискатель позволяет определять и 
считывать реальный поток в любых тестовых системах, включая системы с разделением потока.
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НЕСТАНДАРТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Применение комплектующих  проверенных зарубежных и отечественных производителей
 ▪ Собственное производство и конструкторский отдел
 ▪ Возможность комплектации дополнительным оборудованием
 ▪ Успешный опыт поставки и внедрения
 ▪ Доработка серийных и изготовление новых установок в соответствии с заданиями заказчика
 ▪ Возможность заключения долгосрочных договоров сервисного обслуживания

Устройства заполнения чистыми газами

НАЗНАЧЕНИЕ УСТАНОВКИ
Откачка и последующее заполнение приборов 
объемом до 2-х литров следующими газами: 
водород, азот, гелий либо их смесью.

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Использование быстроразъемных соединений 
обеспечивает простой монтаж установки, как 
к газовым линиям, так и к заполняемому прибору.

 ▪ Компоненты от ведущих производителей 
вакуумной техники. 

 ▪ Установка оборудована роторно-пластинчатым 
насосом  Woosung vacuum, а также датчиками 
давления и вакуумметром  производства INFICON. 

 ▪ Приборы заказчика надежно защищены 
от попадания  внутрь остаточных паров масла 
посредством вакуумной ловушки.

Технические характеристики* Значение

Остаточное давление 5х10-3 мм рт. ст. 

Индикация текущего давления в системе и 
заполняемом приборе цифровая/механическая 

Давление газов на входе до 10 атм.

Количество газов для приготовления смеси 3 шт.

Тип системы управления aвтоматизированная

Важным направлением деятельности нашей компании является производство нестандартных установок 
согласно техническому заданию заказчиков.

Мы готовы взять на себя не только комплектацию и изготовление вакуумной установки по вашему 
техническому заданию (при необходимости оказать содействие в формировании технического задания), 
но и произвести все необходимые расчёты и полный цикл конструкторских работ.

*Данные приведены для стандартной модели, характеристики могут быть изменены под требования заказчика
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и дегазации смол и компаундов

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

 ▪ Автомобилестроение, автотюнинг 
 ▪ Производство стройматериалов 
 ▪ Приборостроение 
 ▪ Судостроение 
 ▪ Спортивные товары 
 ▪ Ракетно-космическая промышленность 
 ▪ Авиастроение

НАЗНАЧЕНИЕ
Технология вакуумной инфузии используется 
для изготовления деталей из стеклопластика 
и углепластика. Размеры детали могут быть 
от миниатюрных, с площадью поверхности менее 
1 м2, до крупных деталей. Технология рекомендуется 
к применению при изготовлении единичных деталей 
или малых тиражей.

Технические характеристики

Модель Объем вакуумной 
ёмкости, л

Производительность 
насоса, м3/ч

Объем сменной 
ёмкости для смолы, л Тип компоновки системы

SVI-12-7 7 12 3
Настольный тип расположения 
установки — базирование на 
платформе с ручками по бокам

SVI-12-22 22 12 10

Напольное расположение — 
конструкция представляет 
собой «тумбу», в которой 
располагается насос, вакуумная 
ёмкость базируется сверху

SVI-20-22 22 20 10

SVI-20-43 43 20 20

SVI-40-43 43 40 20

SVI-25-58 58 25 33

SVI-40-58 58 40 33

SVI-40-65 128 40 65 Напольная-вакуумная ёмкость 
и насос расположены на одном 
уровнеSVI-60-65 128 60

ПРЕИМУЩЕСТВА

 ▪ Значительная разница в цене в сравнении с зарубежными аналогами
 ▪ Широкий модельный ряд
 ▪ Возможность регулирования глубины вакуума  при использовании различных связующих материалов
 ▪ Прозрачная крышка ёмкости дает постоянный обзор ловушки
 ▪ Установки модельного ряда как в мобильном напольном, так и в настольном исполнении
 ▪ Возможность поставки сопутствующих материалов для производства композитов
 ▪ Возможность конфигурирования нестандартных систем под задачи заказчика
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ
Помимо собственного производства вакуумных печей, компания MSH Techno осуществляет ремонт 
и модернизацию термовакуумных установок и вакуумных печей для различных применений. 

Наша компания выполняет ряд работ по ремонту и модернизации, такие как:

 ▪ Замена вакуумной камеры печи
 ▪ Замена теплоизоляции
 ▪ Замена нагревательных элементов печи
 ▪ Ремонт и наладка электрической части
 ▪ Модернизация системы управления нагревом
 ▪ Ремонт и наладка систем вакуумной откачки

 ▪ Замена систем замкнутого водоохлаждения
 ▪ Замена блоков экранной изоляции
 ▪ Модернизация системы измерения 

и регистрации параметров процесса

Модернизация систем вакуумной откачки
Модернизированная система вакуумной откачки предназначена для обеспечения требуемых параметров 
вакуума в вакуумной печи во время циклов спекания керамики, путем двухступенчатого откачивания воздуха 
из рабочего объема печи. Вакуумный пост включает в себя металлическую раму с навесным вакуумным 
оборудованием (вакуумный турбомолекулярный и форвакуумный насосы, вакуумная электромагнитная 
запорная арматура, система управления) и необходимой соединительной арматурой. Пост функционирует 
как в ручном, так и в автоматическом режимах.
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вакуумной печи
Ремонт и замена блока экранной изоляции печи из молибдена и вольфрама, предназначенной 
для термообработки при температурах до 1800 ˚С в вакууме и защитной среде инертного газа. Размер 
рабочей зоны — Ø 500x1000.
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термообработки (семь печей СЭВ-2.5)

ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕЧЕЙ СЭВ 2.5
Расход — 5 м3/ч
Входная температура — 15±5 ˚С
Выходная температура — не более 45 ˚С

1. Водоохлаждающая установка
 ▪ Холодопроизводительность — 504 кВт
 ▪ Потребляемая мощность — 122 кВт
 ▪ Габаритные размеры — 4000х2000х1800 мм

2. Конденсатор воздушный 
 ▪ Теплоотдача — 627 кВт при dT=12,93
 ▪ Потребляемая мощность — 18,6 кВт
 ▪ Габаритные размеры — 6400х2350х2400 мм

3. Гидромодуль для установки
 ▪ Ёмкость объема — 2000 литров
 ▪ Два насоса на теплообменник установки
 ▪ Два насоса на потребителя
 ▪ Расход на потребителя — 42-50 м3/ч
 ▪ Расход на теплообменник установки — 100 м3/ч

4. Сухая градирня OCA-254-6D-900
 ▪ Производительность — 620 кВт 

при Твх=+45, Твых=+36, Твоздуха=+30

 ▪ Потребляемая мощность — 18,6 кВт

5.  Гидромодуль для сухой градирни 
(внутренний блок фрикулинга) 
ГМ-1000-2/1

 ▪ Ёмкость — 1000 литров
 ▪ Два насоса (один рабочий и один резервный)
 ▪ Расход насосов — 100 м3/ч
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точной оптики, оптоэлектроники
Целью модернизации вакуумной установки осаждения покрытий является автоматизация сложного 
технологического процесса осаждения многослойных тонкопленочных покрытий на изделия приборной 
и конструкционной оптики.

ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ
Вакуумная установка предназначена 
для нанесения многослойных диэлектрических 
и металлодиэлектрических  покрытий на плоские 
подложки из оптических и полупроводниковых 
материалов.

Реализованные методики обеспечивают нанесение 
оптических покрытий посредством реактивного 
магнетронного распыления (Nb, Zr, Si, Ti, Al) 
с использованием газов Ar, O2 и N2. Установка 
оборудована системой автоматического контроля 
коэффициента пропускания/отражения наносимого 
покрытия, необходимого для автоматизированного 
производства точных оптических многослойных 
покрытий.

Разработанное программное обеспечение 
позволяет синхронизировать измерения 
коэффициента пропускания/отражения и выполнять 
автоматическую корректировку процесса 
осаждения для достижения, заранее определенных 
технологом, оптических параметров покрытия.

Технические характеристики Значение

Размер вакуумной камеры 800х800х1000 мм
Форвакуумная откачка насос MVP-90 + Рутс RBS45AN
Высоковакуумная откачка криогенный насос MARATHON CP-20,  компрессор F-70
Предельное остаточное давление в камере 1×10-6 мбар
Сателитная система вращения подложкодержателя
Диаметр вращающегося подложкодержаеля 800 мм
Диаметр сателитных подложкодержателей 200 мм
Количество сателитных подложкодержателей  6 шт.
Технологические источники магнетронного распыления
Магнетроны с рабочей зоной 200 мм 3 шт.
Ионный источник
Источник ионов (150 эВ и более) 1 шт.

Электронное оснащение установки управление процессом откачки, круглосуточная работа, 
регенерация крионасоса по таймеру, измерение вакуума

Система распределения охлаждающей жидкости
- датчики протока воды 10 шт.
- система вентилей для подачи воды в контуры 
охлаждения и их продувка

Измерение вакуума
Форвакуумный контроль (датчик Пирани) 5 шт.
Высоковакуумный контроль 
(широкодиапазонный) 2 шт.

Система подачи реактивных газов
Регуляторы расхода газа 7 шт.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ
Установка представляет собой вакуумную камеру 
установки ВАК-760 (производство Balzers) с водяным 
охлаждением, установленную на раме. Вакуумная 
откачная система состоит из форвакуумного откачного 
поста на основе пластинчато-роторного насоса и 
насоса Рутса. Высоковакуумная откачка осуществляется 
высокопроизводительным криогенным насосом. 
В камере расположены два дуальных магнетрона: один 
планарный  магнетрон и один источник ионов. Поток 
распыляемой мишени отсекается поворачивающимися 
перед магнетронами заслонками. Подложкодержатель 
планетарного типа. Подложкодержатели вращаются 
в плоскости вокруг оси камеры и одновременно вокруг 
своей оси. Подложкодержатель снабжен встроенным 
нагревательным элементом, позволяющим выполнять 
высокоточный контроль и поддержание температур 
до 250 °С.

Автоматизированная система управления на базе 
промышленного компьютера Siemens:
1. обеспечивает управление откачной системой, 
клапанами, затвором
2. измеряет вакуум
3. контролирует наличие охлаждающей жидкости 
в устройствах
4. контролирует подачу рабочего и реактивных 
газов.
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СНВЭ,  СШВЭ, ПВ, СНВ, УВН, ВМП, ВП, СГН,  СГВ

ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ

 ▪ Установка промышленного контроллера Siemens 
SIMATIC S7

 ▪ Установка сенсорного дисплея
 ▪ Установка персонального компьютера
 ▪ Разработка и адаптация ПО исходя 

из технологического процесса заказчика

ВОЗМОЖНОСТИ НОВОЙ СИСТЕМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ

 ▪ Управление нагревом и вакуумной системой 
полностью в автоматическом режиме, 
с сохранением возможности перехода в ручной 
режим.

 ▪ Многоуровневая система безопасности 
и контроля исключает ошибки оператора.

 ▪ Создание и сохранение в памяти ПК программ 
термической обработки с 20-ю сегментами 
в каждой.

 ▪ Сохранение в памяти ПК фактической диаграммы 
технологического процесса, с возможностью 
печати.

 ▪ Отображение на мнемосхеме фактического 
состояния основных элементов печи и хода 
выполнения программы.

 ▪ Три уровня доступа к элементам управления 
печью с паролем (пользовательский/технолог/
сервис)

 ▪ Звуковая и световая индикация об ошибке 
или неисправности.
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